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165626 
609 .0 ,2024 ۲مصصصتا ر2 ,۱0 38 ,۷۵ 


۳۱۹۲۹۱۵۱0۵ ۵0 م۳۵۵۵ ام من م۱6 ۲۵۲۸ ۱۱۲۲۵۲۵۵ ۵0۴ ۳۸۲۵۵۲ 
۵ ۱۲۵۱۵۱6 0۳006۲ (ر1 ۳۵۹۵۵ ۸/۵۵۵ ۳۲۵۱۱۲۳۵۵۱66 ۵۲ ماز۳۵] 


۵۴ ۸ تافص ,6.۲۲ سنجمه مه 2( مموق ,۷۲ رتم0 ,۲ 


مج ات۲۵ 0۶ اممصندمه1۱۲۳ رمملدوظ مه ۳۲۵۲۵950۲ ]صهاولووظ ,۳۲۵0165501۲ ,۳۲۵۲۵950۲ ۸٩٩001216‏ .0.2 -5 200 4 ,3 ,2 و1 
۰ ,1۳20 ,۱۷۲2۵20 رلمططفه۷ گه نوتهب نما ۱۵۲000۵ معتانه‌تنهه گه لنمد۲ رعتاهعاتط‌تظ 086206 هه [ 
(۵6.15, ۵۱۱۵ 00۲و تأتقحطظ انم مصتطممومتمن -۶) 


۶ ف نا م6 ۲0 ۲۱۵0۲۲ 12-07-01 :186661۷60 
۴ ۳۲۵۵۲ 2024(۰) .هر ,0۳266 ی .9.۳ متاقصهل بظ متوتصعتطه1 با یتمه بر رعمهت0 30-10-01 :16۷1560 
وع0مطاولامط ۵۶ وننقه لهمنعمامندرطم مه فمتاوممين لمع چم میالم مه اصمتمن 08-111 :6۵0060ع۸ 
-263 ,(36)2 ,۵6۵6 0 0۴ ول .عععتاه کطعجامنل متا رب ۲۵56۵ ۸6۵6 08-11-01 :تلو عاجاهاته7 خر 
۰ .001۰0۲2/10 //:95 .۰ (اعحاوداه طوتاع‌مظ طاز صعتعتهظ 1) .279 
1013 
0۵ ۱ 1-۹0۱( 


مصم هه اصمناو1۲60 عم عصممعه ۷ ۵۵0۳۷۵۷۵۵ مره 4صه )طوبامع عقط) مفهمنصا فصمتامت0عتم معصقطه مافصتات 
#۲ فنطا روط عصاماع مطا ووصععه ۷۱۵10 )مها دعمت0ع۲ ب«اعبه 56۷ عقط) ووعتاه متامنماه صتقحط مطا و1 کطونامعنا ,عهمنوعع پرصفحط 1 
011 م1 فاصمتمته 0ص تمه ۵ «اللاماهانهنه معط فاتصصناً 1 مه مولامه لهعتلنه‌تنوه مطا عم وعع‌ممنوعوومه 06۵82211۷9 2۷6 
15 واصمصصل‌صمصصع متصقععه ۵۶ عوا مط مصمتاقتانه ونطا ۳ 6۵۵6 10 .0118و عوفطع ۵ وم7۵1ع0 عقطا فاصهام 4صه فحصعتصهع۳۸16۲00۲ 
بط صح عتاوامصط امد 601 مه وممتاتاع1 متصدوعه ۵۶ ممتاهعناممه مط) کقطا مه 2۲ وعتهنه مععم۴ بعمتامه )قعه عطا 
تماق متصقوعه لاصو وفهعععص1 فاصمصصل‌صمصصه مهو .تمامجصنه‌ندج اقطا وم فعصقطه ماقصصت 0۴ )61160 2۷6و عطا ۳2612216 
6 1۲0۱0۵ 60۵۲ صهه ر7010۲۵عط) 20 رومتاتهم0۳0 010102 20 رلهءتصصمطه رلهعتودام ۵و عم 0عمصص1 مببطا کصماجمع 
۸ 1 1621۲2021100 9011 افطتقعه «عماهت0اه کهعتع 2 مه 0۲6۵900460 جرمعها فقط فمیال1وع۲ متصهععه ۵۶ ممتاهع‌نام20 م1 .عالمو ما 
ان عمط میج فاصدام [11۷۳۲۵۵مظ ما غطهتامی مه فتصمصص)‌صمصه منصهععه معع0ع فهمتامهتعاصاً فطا ۲۱۵9۸۵۷۵ .منم 
11 0صد )همطواامط گم فاتمط لممنعم1منو ردام عطا وممصمساعصا کممحرل‌صرمحه متصهعته عطا تمطامطه متهنطوبه ۷۵ ,عتمزظ ,م«مق1 
۰ دوبان ۲مصنا وعلاته0۳0۵۵ 


5 200 و۱۷]۲۸)۲۵۲2۱ 

میرم مظ۱۳ .هی رفططمه]۱۷ ۵۶ لوهب دنا توس۳۲۵۲00 2۲ ۸۱610 جاهبدعوعع معط ها 0عامنمجم فه۷ )صمصصتنومه مط 1" 
۵۷1۵ )ومیل مه فتصمصص)‌صمصه متصهععه هه ومیل مه رعتصمصل‌ممصه متصهععه رقتهه تالناع) ما20 ععتط) ۵۶ 0عاعنقههع 
۵ ۲۳6 ۳۰ 406۵0 290 ,60 ,680 26 کب1] 2 ۷ 6۵0۱۱60 ۷۷۵۲۵ واصمصاهعه امناهترنا .م6٩۲۵‏ رواه16۷ عععطا 4صه عنام] 
600006 طاً 0120160 ۱۷۵۲۵ 6605 .02و ۱۵۵۵ 0صه [لبیظ ممزع رعتتصقجظ ام ۱۵۵0 ۸۵۲۵ فاصمصصل‌صمصصه ملصهع0۳8 0۴ 80۱۲668 
۶14 000)006۲104 2 6۲ص صرح ۹۲ 20 ۵۶ باصعا م2۷6۵ مه ۷16۲ 56نامطصععتع مطا مد در عبنم هه 0ص بماتاععم 
۵ موصنا0ععه رععفاه 162۴ 5-6 عطا م۲ ,کم ام ۵۲400 وتحجعاصا اطعنا ه طانه وحعصایمق گن وسمط 10 0صع تطونا که تسام 
0 ۱6 ۲0 ۵۵9167۲60 ۷۵۲۵ وصقام عمط[ ,۵11و 610 عصتصتفادم (تعامحصصهنل صا جصن 8 مضه طعنط جصن 18) قا۵۵ صا 810۳۲60ص۳2 
0ج (02۳و )۱7۵2 + لزمز 610 صرح بالط ععند + ام 1610 ,متباصمجهر + زرم 1610 باتوی 1610) دعهدهاناد اصمتعنل عنام از 
لهمطم معط طامه 0مصتصصقه ولورلمصه ونط] .عمهاه عمته« ۲۱۵0 معط عصتتیت طاعمصظ ممم عم قوعه نامع ما ۵20۵0984 ۷۸۵۲۵ 

)00 0ص روتاتمطام‌ومطام رصمعمتانه فاصمصصعاممتعقصط مط صا وععصقطه عصتل امه رلتمو فص ۵۶ ومتانهممعم لهعتصصعطه 220 


۵ 2170 1۸651105 
مط اه 6600۵۵ باطعدمل 1 عما۵ع6 ۵۶ فصمتامهع)ص1 معط رها 2160060 اه نصونه م۷۵ دععصقطه صعع‌مانه 5011 
6000۵۵ 0هططوه]۱۷ صر ۲۵۵۵۲060 ۷۵۲۵ وععصجطاه صععمتانه )وعطونط م۱۳ ,تفص اه ققعتاه )طمبمیل 24 رحصتاتل‌ععظ 
مععمتانه گه تصنامصصح مطا ناه رتصمصصهمره معط متس عم مصلفدهعصا صع 40قظ 1رمو 060صمصصه صا کمماجمی صمع 10۲0 ۳ 8096 
عون معط 0صه 10762860 مه فنامطام‌ومطام آتمو 0 عصتامصصع مصا رووعتاه تملمیا تمه ۵11 م1 ما5۵ صا عصمتتا عصتفدعهع0 2 20ظ 


مصمصصصصم و۲هع0) ملصن 0مپناماتتاوتل مامتانه وقععمع صممرم هه وا فقط1. ,(ق)۲مطاننه م1 02021 
4.0(۰ ۲۷ 0) موصعمعنا لمصم)مصماصا 4.0 ومتاناها اضر 5 
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صد حصیاتععهاه0 ۵۶ عصنامصصح )فمطونط م1 ,ومصصنوع؟ ممتامعتا له 2 متیتصقصص چ رمع صا ۵4موهان ۱2۵ فتاتمطام‌ومطام گم اصنامحنه 
۷ ۲699و ۲ص دلرمو 060عمصصع صد مصتاتععفامن ۵۶ غصتامصصح م1 ,یقح + 01و صا ۵۵موها۵0 فه۷ وعمجا600 طا0ط 
عماجم حصناتوعهاهم مطا ,۳ 40۵ هم 80 حطم دوعته نامع مصتفمعمصا طاه فاصمجط‌صمصصح متصقعته 2 ما ناه 1۳880۲62860 
صامحصنح مطا خقط) 0مهاو (2016) ۵/۰ ۶۶ صقاظ ,012عجط معبقایه 2 مد 0عقهعتمص1 مه اتصتلمی (ز0 رقعمجا0عع ط)۵ظ ما .060۲62860 
لهعتصصمطه عصتصنهادم ومهتاوطانه مطا صقط) عطونط قه7 [۵1و 0260صمصصح فطع صاً صصیاتععقاهم 4ص رفتاتمطمومطم رصمعم‌انه ۵0۶ 
۸ ۵۵01۱۱ معتآین فطا ۶ه راتصنامه عطع فصه اصمصصتعمرم معط ۵۶ لجه فمطا که مصتاقلاه قوب ۴۶ حصتازلعص م1 .۲۵۲)11126۵1 
ص )وله ول مه ممم‌لهع۱ ع)ام0ع1ه م۵0 ممتاهاممن عقوم ه ۲۵۷۵۵160 لبتاد وتط. ,امجمع فط م6 760همهظ۵ع 
عصا ۷ 2160160 وله مزع وععماممصدنهم ومع مج لهمنعمامزد ردام 0ععناعمعصظ الم رععمصصمط)تب۲ .عاصقام »اممطواامط 
۳۵) مدمه 5610 8070 21 مباصههه امصصتمه اه 0م)ممصصماممناه آنمو ما همع 6000۵۵ و۱۷۲2 عطع ,واطفاهاط .عتصعصادع 
۷ 1806 )همع مجح فاصم ماه ۲۵21۷۵ مج نلهطه) فان لهمنعمامتورودام گم واعبع۱ )فعطونط فطا 0ع)1طانطرم 
۰ و0۲0۱ 0۴ فامع]1ه 8۵820۷6 عطا معما0ع۲ فاصمصصماه متمقحظط مصتلز7بمعن رها لصو + عتیتصفط ۵۶ صمتاهع‌نام م2 عظ1 .۷/۵1۵0 


90 
۲ 2 ۷16 صقان مصمو موولم ,۲۵۵۵88106160 ۵۵ )یامه فصمتوع 0نته-تمصرمو 0ج تنج صا مرمع دومن 0۶ 0۷۵۵ 1 
هه وع1همطواامط موییعععظ .ف)مممصهمنناوع؟ ماه امعم ۵ص 20 م1 )۳1 قاصهام طذ ۲۵۵۱2660 ۵ 10نامطو وعصفجصهتنا0ع۲ 
مد جمناه تایه ۶0۲ ومنمعمو عاصام)نیه قه 06۲60نقومع 9 وه «فطا 50 رققعته )همع ما [[۷۵ «متع عقطا عتصقام 10۷۷-۵(۵60۵]60 
1 060«مح2 صا ۳۲ 409۵ رها عصمتامبته نمی میحتعاما صق مه فصصماوزه انامرص1- 109 


ومع ملهمطاام۲ تمتصمصمهه معانفصه منممع:0 مامت 1۵۲۱۷۵0۸۲0۵۶ 


نشریه علوم باغبانی 


ید 


(۹ ۴ 


جلد ۲۸ شماره ۲ تابستان ۱۶۰۳ ص. ۲۹۲-۲۷۹ 


(.1 ۸۷6070560 تحت تنش خشکی 
تکتم اورعی - محمود شورا"*- علی تهرانی فرا3"- سیدحسین نعمتی*- عطیه اورعی* 


تاریخ دریافت: ۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۱۷ 


چکیده 


کاربرد مواد آلی به‌عنوان یک استراتژی مناسب به‌منظور کاهش تخریب خاک در آب‌وهوای خشک و نیمه خشک ارائه شده است. به‌منظور بررسی 
اثر آبیاری و ٍ سترهای 5 شت بر ر شد دو اکوتیپ ختمی زینتی. آزماٍ شی در شرایط مزرعه تعریف شد. تیمارهای آزمایش شامل دو اکوتیپ (م شهد و 
تهران)» سه سطح رطوبتی (۰۸۰ ۶۰ و ۴۰ در صد ظرفیت زراعی) و چهار بستر کشت (خاک» خاک + کود حیوانی. خاک + شلتوک برنج» خاک + کاه و 
کلش گندم) بودند. عنا صر ماکرو (نیتروژن» فسفر و پتا سیم هدایت الکتریکی 0۳1 خاک و صفات فیزیولوژیکی گیاه (ذشت الکترولیت» محتوای نسبی 
آب پرولین. کربوهیدرات) و وزن خشک اندازه‌گیری شد. نتایج آزمایش نشان داد که اثرات سه‌گانه اکوتیپ< تنش خشکی ‏ بسترهای کشت بر تغییرات 
میزان عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم خاک مزرعه در پایان آزمایش معنی‌دار نشد, اما بیشترین تغییرات این عناصر در بستر خاک + کود حیوانی مشاهده 
شد و همچنین, این تغییرات در خاک حاوی اکوتیپ مشهد بیشتر بود. میزان شوری بستر خاک + کود حیوانی در هر دو اکوتیپ نسبت به بستر خاک ۷۸ 
درصد افزایش یافت. از طرفی» تغییرات اسیدیته خاک در سطح ابیاری ۴۰ درصد نسبت به شاهد کمتر بود و این تغییرات در بستر خاکی ۶۰ درصد کاهش 
یافت. تمامی پارامترهای فیزیولوژیکی و رزشدی گیاهان ختمی تحت تیمارهای آزمایش قرار گرفت و بیشترین میزان شاخص کلروفیل (۶۸» محتوای 
نسبی آب (۷۲ درصد) و وزن خشک (۹۵ گرم) در اکوتیپ مشهد تحت تیمار ۸۰ درصد ظرفیت زراعی در بسستر خاک + کود حیوانی و بیشسترین 
کربوهیدرات (۸۲ میلی‌گرم در گرم وزن خشک) در اکوتیپ مشهد تحت تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی در بستر خاک + کود حیوانی به ثبت رسید. بدین 


منظور کاربرد کود حیوانی همراه با خاک با فراهم نمودن عناصر ماکرو اثرات منفی تنش خشکی را کاهش می‌دهد. 


واژه‌های کلیدی: ختمی زینتی. عناصر غذایی کم‌آبیاری. مواد آلی 


مقدمه 

آمروزه به‌دلیل روند روزافزون رشد جمعیت شهری, پایداری در 
فضای سبز از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. تشدید تنش‌های محیطی 
زمینه‌ساز از بین رفتن گیاهان زینتی است. لذا ارائه گیاهان باکیفیت و 
مقاوم در برابر تنش‌های زیستی» جهت استقرار مناسب در فضای سبز 
یکی از اهداف مهم تولیدکنندگان و اصلاح‌کنندگان گیاهی می‌باشد. در 
بین گیاهان زینتی» گل ختمی" با نام عمومی 10117061 از خانواده 
پنیرک‌سانان به‌عنوان گیاهی چندساله شناخته می‌شود. علاوه‌بر جنبه 


زینتی در فضای سبز (2003 مصفصه‌تطفطن ک هد۳۵102۷)» به‌دلیل 
حضور رنگ‌دانه‌ها و به‌منظور تولید مواد رنگی بسیار مورد توجه است. از 
گل‌های اين گیاه به‌منظور تولید چای دارویی استفاده می‌شود. از طرفی» 
خاصیت‌های ضدباکتریایی (2016 ,۵1 6 60ط۸)» آنتی‌اکسیدانی 
(2014 ,.۵1 ۶۶ صتعوهت۳» ضدافسردگی. دهان‌شویه» توقف خستگی. 
بهبود جریان خون (2003 ,6100675 عک تاظ) این گیاه به اثبات 
رسیده است. با توجه به شرایط آب‌وهوایی مشهد و مقاومت این گیاه به 


۰ ۲ ۰۲ ۴ و ۵- به‌ترتیب دکتری» دانشیار استاده استادیار و پسا دکتری» گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبزء دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 


(:- نويسندة مسئول: ۵0۱۵۴ ٩2001‏ :اتف 
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شرایط شوری (2014 ,۸:2271)» در فضای سبز گیاه مطلوبی می‌تواند 
باشد. 

در بین فاکتورهای محیطی» خشکی به‌عنوان مهم‌ترین عامل 
محدودکننده رشد در بسیاری از مناطق مورد توجه است. دانشمندان 
پیش‌بینی کرده‌اند که تا پایان قرن اخیر افزایش دمای کره زمین به 
میزان سه تا نه درجه سانتی‌گراد منجر به افزایش خشکی زمین‌های 
قابل کشت خواهد شد (2003 ,.۵1 61 202 ۷۷). 

در کشاورزی برای افزایش قدرت حاصلخیزی خاک و افزایش 
عملکرد گیاهان. عناصر موردنیاز به‌صورت مواد آلی و با روش‌های 
مختلف در اختیار آن‌ها قرار می‌گیرد. کودهای آلی» عناصر غذایی 
ضروری موردنیاز گیاه را به‌طور متعادل در خاک تأمین می‌کنند ( 5۵ 
1 ,.4 /2). این مواد آلی» دارای مزایایی می‌باشد از جمله اينکه آب 
شویی و هدرروی عناصر غذایی را کاهش داده و به فرایند رهاسازی 
این عناصر کمک می‌کنند (2021 ,16170۳0۳120 همچنین رشد ريشه 
را به‌دلیل بهبود ساختمان خاک افزایش می‌دهند. مقدار ماده آلی و 
ظرفیت تبادلی خاک را افزايش می‌دهند (2021 ,.ه ۵ 1>206) و در 
نهایت. به‌عنوان منبعی برای رشد جانداران خاک بوده و افزايش عملکرد 
مفید خاک می‌شوند (2009 ,هام0 ک صهزمطد]۷). 

در شرایط کمبود آب از مواد آلی می‌توان برای حفظ آب در خاک و 
جلوگیری از اثرات مخرب تتش خشکی به‌منظور افزایش عملکرد 
گیاهان استفاده نمود (2014 ,اه ۶ ع20>). کاهش انتقال عناصر در 
گیاهان در شرایط تنش خشکی در خاک در برخی تحقیقات به ثبت 
رسیده است (2021 ,.آه 6 امانلقع1۵2 :2014 ره 6 عصهک) 
در بررسی اثر کودهای شیمیایی و آلی در تتش خشکی بابونه" نتایج 
نشان داد که کاربرد کود دامی و کمپوست در شرایط خشکی» سبب 
افزايش عملکرد شد (2011 ,.اه 6 ۸02012). در بررسی اثرات 
متقابل تنش خشکی و مصرف کود آلی (سه منبع: کود مرغی» کمپوست 
و کود دامی) بر خصوصیات کمّی و کیفی همیشه‌بهار" گزارش‌شده که 
مصرف کود دامی مرغی می‌تواند ضمن کاهش اثرات منفی تنش 
خشکی. باعث افزایش میزان ماده مور عملکرد و وزن خشک گل 
شود (2014 ,.۵1 61 ۷2650140). 

با توجه به تغییرات جوی, لزوم تجدیدنظر در انتخاب محصولات 
قبل‌کشت در مناطق خشک و نیمه خشک امرت. ضروری اس 
همچنین باید برخی گیاهان با نیاز آبی پایین و کم‌توقع جایگزین 
گیاهانی حساس به کم آبیاری شوند. با توجه به این امر که ختمی گیاهی 
کم‌توقع است و در طبیعت و مناطق حاشیه‌ای رشد خوبی دارد بنابراین 
به‌عنوان گونه‌ای مناسب جهت کشت در سیستم‌های کم نهاده می‌تواند 


1- 1۷/۵۱6۵۵۲۲۵ 01001004۵ 


به کار رود. بدین منظوره آزمایشی باهدف بررسی مقاومت به کم‌آبی 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌منظور بررسی سطح تحمل به تتش خشکی 
اکوتیپ‌های گیاه ختمی در بسترهای مختلف در مزرعه دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت آزمایش فاکتوریل 
(۲۳۴) بر پایه طرح کامل تصادفی اجرا شد. این آزمایش دارای ۲۴ 
تیمار و سه تکرار بود که عامل اول شامل سه تیمار خشکی (۸۰ ۶۰و 
۰ درصد ظرفیت زراعی) و عامل دوم شامل چهار بستر کشت (خاک 
مزرعه, خاک مزرعه و کود دامی, خاک مزرعه و شلتوک برنج کوبیده 
شده و خاک مزرعه و کاه و کلش گندم) بر روی دو اکوتیپ ختمی 
مشهد (اکوتیپ مشهد: در عرض جغرافیایی ۲۰۳۳۶ آ و ۵۹۳۳۵ و 
رفاع از سطح دریا ۱۰۵۰ متر) و اکوتیپ هرا (اکوتیپ تهران: در 
عرض جغرافیایی ۱۸/۷ ۲۵۹۵۴ آ و ۵/۸ ۵۰۳۵۳ 2 و ارتفاع از سطح 
دریا ۱۴۶۸ متر) اجرا شد. 

بذرها در سینی‌های کشت محتوی مخلوط کوکوپیت» پرلایت و 
پیت در گلخانه با ميانگین دمای ۲۰ درجه سانتی گراد و تحت فتوپریود 
۴ ساعت روشنایی و ۱۰ ساعت تاریکی با شدت نور ۴۳۰۰ میکرومول 
در مترمربع در ثانیه در مردادماه کشت شده و سپس تمامی گیاهچه‌ها 
در مرحله ۶-۵ برگی در گلدان‌هایی (ارفاع ۱۸ و قطر هشت سانتی‌متر) 
حاوی خاک مزرعه تا قبل از انتقال به مزرعه نگهداری شدند. گیاهان 
به مزرعه با چهار بستر متفاوت (خاک مزرعه» خاک مزرعه و کود دامی, 
خاک مزرعه و شلتوک» و خاک مزرعه و کاه و کلش گندم) منتقل شدند 
و در مرحله ظهور گل‌دهی به‌مدت یک ماه تحت تتش خشکی قرار 
گرفتند. به‌منظور ایجاد تنش خشکی پیش از اجرای آزمایش از خاک 
مورد استفاده در مزرعه نمونه‌برداری و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
آن مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۱). 

به‌منظور کنترل دقیق میزان رطوبت خاک از دستگاه 111 استفاده 
شد. دو اکوتیپ به‌مدت یک ماه در معرض تنش خشکی قرار گرفتند و 
براساس معادله زیر میزان آب موردنیاز محاسبه شد: 
۱ 0۳6-00680۲۵۸ ۷ 

در اين معادله» ۳6: درصد وزنی ظرفیت زراعی» 0: درصد وزنی 
رطوبت خاک : عمق توسعه ريشه (متر) 34: جرم مخصوص 
ظاهری خاک (کیلوگرم بر مترمکعب) ۵: مساحت هر کرت می‌باشد 
(2011 ,.۵1 6۶ صعنک‌حصطه). آب مورد نظر تیمارهای آبیاری از طریق 
کنتور در اختیار گیاهان قرار گرفت. 


مسآ 0۳۵۵ ۵۵۵۵6 -2 


اورعی و همکاران؛ اثر بسترهای مختلف بر ویژگی‌های خاک و صفات فیزیولوژیکی گیاهان ختمی... 


در پایان آزمایش تغییرات هدایت الکتریکی» 011» نیتروژن, پتاسیم» 
فسفر بسترهای خاکی محاسبه شد. شاخص کلروفیل (45۳۸ نشت 
الکترولیت (درصد)» محتوای نسبی آب (درصد)» پرولین (میکرومول بر 


۳۶۷ 


گرم وزن تر)» کربوهیدرات (میلی گرم بر گرم وزن خشک) اندازه‌گیری 
شد. همچنین وزن خشک گیاه (گرم) اندازه‌گیری ۳ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشسیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش 


مرن مظ) ما مومت زامو 0 مه مر0انر اه)عتصمصامعزو و۳ -1 م1201 


قسغ پتاسیم نیتروژن 
- ۷ 3 1 از 
ِِ_ (۱2.ع) 3 
23 235 0065 
2214 343 042 
2171 1392 023 
117 13:72 021 


سنجش نشت الکترولیت 

بعد از اعمال تیمارهای خشکی» دیسک‌های برگی به قطر هشت 
میلی‌متر تهیه و به ویال‌های حاوی ۵۰ میلی‌لیتر آب دوبارتقطیر منتقل 
شدند. نمونه‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای آزمایشگاه قرار داده شده و 
سپس نشت اولیه با استفاده از دستگاه :)0آمتر (مدل 1600۷2۷) اندازه 
گیری شد (۳۱). سپس ویال‌ها به‌مدت ۲۰ دقیقه در اتوکلاو (با فشار 
۲ بار و دمای ۱۲۰ درجه سانتی‌گراد) قرار داده شدند و بعد از ۲۴ 
ساعت. نشت نهایی (۳02) اندازه‌گیری شد. درصد نشت الکترولیت‌ها با 
استفاده از معادله زیر محاسبه شد (2004 ,.۵1 6 5600). 
(۲) 0 م19 
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در این معادله. 66 ,5 و ۳2: به‌ترتیب نشان‌دهنده درصد 
باشند. 


سنجش محتوای نسبی آب 

برای ارزیابی محتوای نسبی آب برگ به‌ترتیب بعد از اعمال تنش 
خشکی, وزن تر برگ» وزن آماس و وزن خشک نمونه‌های برگی تهیه 
گردید. از گیاهان دیسک‌هایی با قطر هشت میلی‌متر تهیه و با استفاده 
از ترازو توزین گردیدند. سپس دیسک‌ها به‌مدت ۲۴۳ ساعت در دمای 
اتاق در داخل آب مقطر غوطه‌ور گردیده و پس از آن» وزن آماس آن‌ها 
اندازه‌گیری شد. سپس نمونه‌ها را به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۷۵ درجه 
سانتی‌گراد در داخل آون حرارت داده و وزن خشک آن‌ها تعیین گردید. 
در نهایت» محتوای نسبی آب برگ با استفاده از معادله ۳ محاسبه شد 
(2018 ,تعصتنا آ): 


اسیدیته هدایت الکتریکی 00۵0 
1 (سدکم) 8۳6 بستر کشت 
01 ۲16۱0 
1.15 193 خاک ما ره 

عتاصفصه + 5011 

1.16 233 خاک + کود حیوانی 
ااباط ۱6۵ + 5011 
1.26 177 خاک + شلتوک برنج 
۷ ۷/۳۵۵ + 5011 
08 313 خاک + کاه و کلش گندم 
)۲ 


16۷۷ )5۵(-))۳۷۷ 1۷۷ (/)۲ ۷۷-1۷۷ (۵ 


وزن آماس برگ می‌باشد. 


سنجش میزان پرولین 

۵ گرم از بافت برگ با پنج میلی‌لیتر اتانول ۹۵ درصد مخلوط و 
به‌شدت تکان داده شد. درنهایت ۱۵ میلی‌لیتر از عصاره به‌دست‌آمده را 
با سانتریفیوژ ۴۵۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. یک میلی‌لیتر از عصاره 
لکلی همراه با ۱۰ میل‌یتر آب دو بار تقطیر با پنج میلی‌لیتر نین‌هیدرین 
به مخلوط اضافه گردید. در مرحله بعد. پنج میلی‌لیتر اسید استیک 
گلاسیال به هر نمونه اضافه شد و نمونه داخل حمام آب جوش به‌مدت 
۵ دقیقه قرارداد شد. به هر نمونه ۱۰ میلی‌لیتر تولوئن اضافه و سپس 
میزان جذب نور نمونه‌ها در طول موج ۵۱۵ نانومتر با استفاده از 
اسپکتروفتومتر قرائت گردید. منحنی کالیبراسیون با استفاده از استاندارد 
ال پرولین رسم و میزان پرولین آزاد نمونه‌ها براساس میکرومول بر گرم 
وزن تر برگ محاسبه شد (1973 ,.]ه 6 6عاظ). 


اندازه‌گیری کربوهیدرات 

میزان کربوهیدرات به‌روش پیشنهادی مک کردی و همکاران 
(1950 .۵1 ۶۶ ۷60620) اندازه‌گیری شد. در پایان تنش خشکیء 
نمونه‌های برگ به‌مدت ۷۲ ساعت در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد خشک 
شدند و ۱۰۰ میلی‌گرم از پودر خشک نمونه‌ها مورد استفاده قرار گرفت» 
به آن ۲۵ میلی‌لیتر اتانول ۸۰ درصد افزوده شد و توسط شیکر مخلوط 


۱۶۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۳ 


گردید. پس از سانتریفیوژ در ۲۵۰۰ دور در دقیقه به‌مدت ۱۰ دقیقه» 
محلول رویی جدا شده و توسط آب مقطر به حجم ۱۰۰ میلی‌لیتررسانده 
شد. پس از این مرحله, به یک میلی‌لیتر از روشناوری محلول مذکور ۱۰ 
میلی‌لیتر محلول آنترون ۰/۱۵ درصد افزوده شد و در نهایت نمونه‌ها 
در دمای ۹۵ درجه سلسیوس حرارت داده شده, بلافاصله به حمام یخ 
منتقل شدند. آنگاه میزان جذب نور نمونه‌هاء توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۶۲۵ نانومتر خوانده و ثبت شده و غلظت 
قند کل نمونه‌ها با استفاده از منحنی استاندارد گلوکز براساس میلی گرم 
بر گرم وزن خشک محاسبه شد (1969 ,لل06ظ). 


تجزیه و تحلیل آماری 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 13.2 ۷۳[[ 
انجام و رسم شکل‌های مربوط به آن‌هاه توسط نرم‌افزار [۳«06 صورت 
گرفت. مقایسه میانگین داده‌ها نیز با استفاده از آزمون «اص در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد. 


اثرات متقابل اکوتیپ» تنش خشکی و بسترهای کشت بر تغییرات 
عناصر خاک مزرعه شامل نیتروژن» فسفر و پتاسیم در پایان آزمایش 
معنی‌دار نشد (جدول ۲) امّا تغییرات نیتروژن خاک تحت اثرات متقابل 
اکوتیپ با خشکی اکوتیپ با بسترهای کشت و تنش خشکی با بستر 
کشت قرار گرفت. بیشترین تغییرات نیتروژن در اکوتیپ مشهد تحت 
تنش خشکی ۸۰ درصد ظرفیت زراعی به ثبت رسید و تفاوت معنی‌داری 
بین اکوتیپ‌ها در تنش خشکی ۴۰ درصد ظرفیت زراعی مشاهده نشد 
(شکل ۱ الف). اثرات متقابل تنش خشکی و بستر کشت نشان داد که 
میزان نیتروژن در بسترهای خاک + کود حیوانی» خاک + شلتوک برنج» 
خاک + کاه و کلش در طول آزمایش روندی افزایشی داشت. امّا در 
بستر خاک میزان نیتروژن خاک روندی نزولی داشت (شکل ۱ ب) از 
طرفی نتایج متقابل اکوتیپ و بستر کشت نشان داد که میزان نیتروژن 
خاک هر دو اکوتیپ در تمامی بسترها به‌جز بستر خاکی روندی صعودی 
داشت (شکل ۱ ج). تغییرات فسفر به‌طور معنی‌داری تحت اثرات متقابل 
تنش خشکی و بستر کشت قرار گرفت (جدول ۲). در تمامی بسترهای 
کشت تحت تنش, بر میزان فسفر خاک در پایان آزمایش افزوده شد و 
بیشترین میزان فسفر در سه تنش خشکی در بستر خاک + کود حیوانی 
مشاهده شد (شکل ۱ د). 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثرات بسترهای کشت و تیمارهای آبیاری بر روی صفات ختمی 
گ )هه م6 مه مهم ممنهمت مصه تم ۱0و ۵ ماععله 606 10۲ ۸۸۱۷۲۵۲۷۸ -1 12016 


میانگین مربعات 
۵ ۷۲6211 


ِ ِ تغییرات پتاسیم خاک تغییرات فسفر خاک 
1/0 تغیبرات تغییرات 0 ر ِ 
صتععه)م 0 6 وم 01 
م6ع2 ۳۲ . وععصمل ۵۳۱ 
م‌عصهقط م‌عصهقط 
۳۱۳۳ 0001 604 18003 
298901 00۳294 **3246 54# 
65۱1356 *#*0.231) **5068 **26462 
*1636 0.02 ۴ 2 0000001 
**122568 0033 3210 0000001 
**10519 0350 944 26 
190345 0034 ۵ ه 0000001 
10132 0.0003 26 13 


6 4 و 
6 


درجه 
وت منابع تغییر 
تغییرات نیتروژن خاک آزادی 10۷ 
جمعم انم 01 11 
و02۵6 
5 1 آکوتیب 
() ۳۵۵۵6 
و99 2 ۱ 
((1) ]مار[ 
61314 2 ۵9 
(0) صتتلعهه طا مت 
با ۲ اکوتیپ « خشکی 
۰1 ۳۲ 
7 اکوتیپ » بستر کشت 
71 ۶ ۴ 
و ۲ اکوتیپ « خشکی > بستر کشت 
0۷*1۲ 
1 6 انانی و 0 2 ۲ 
17 48 ِ 
11۳0 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۲6۵60۷۵ ,0.05کم 4صه 0.01کم اه اصمم‌تلتصمعنه فصه ماصهء‌تکنصم‌توومه :* قمع ۶ 7۶ 


اورعی و همکاران» اثر بسترهای مختلف بر ویژگی‌های خاک و صفات فیزیولوژیکی گیاهان ختمی... 
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شکل ۱- اثرات متقابل اکوتیپ « تنش خشکی ()» بستر کشت * تنش خشکی () اکوتیپ » بستر کشت () بر تغییرات نیتروژن و اثر متقابل 


بستر کشت « تنش خشکی (0) بر میزان فسفر بسترها در گیاه ختمی 
۵ 600۲۵ و(0) فمماو م0۵ هط رم وره) فمهای اصامم امه 0 ماه ممنا۱06۵ ۲۳6 -1 مساهز۲ 
کج منامام ومدام مط ی (0) مممای م0۵ صیتمعص هم 0 6اه صمنا‌صهاهصا معط 20 کع‌عصممل صمعمانض ی (ر0) مصات0ع۳ 
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تیمارهای آزمایش: تنش خشکی (۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی)» اکوتیپ (مشهد و تهران» و بسترهای کشت (خاک مزرعه خاک + کود حیوانی, خاک + شلتوک» و خاک + 
کاه و کلش گندم) 
011 بلمع) حصبان‌مصظ منم هه بر صهتطاع 1 4ج 0مصطفه]۱۷(؟) عم,جا0عع ,۳0۵ 4090 200 ,60 ,80) ووعاه آطعدامی :قاصعصاهعط لمامه‌صته(۴ 

(0.05>م ,حاصا) (02۳7و ]۵2 + [زمو 240 رلاتیط مت + 01و راصق 


میزان پتاسیم نیز تحت اثرات متقابل اکوتیپ با بستر کشت و تنش 
خشکی با بستر کشت قرار گرفت (جدول ۲ در هر دو اکوتیپ در 
تمامی بسترهای کشت به‌جز بستر خاکی میزان پتاسیم افزایش یافت 
و بیشترین میزان پتاسیم در هر دو اکوتیپ در بستر خاک + کود حیوانی 
مشاهده شد (شکل ۲ الف). میزان پتاسیم در تمامی بسترهای تحت 
تنش به‌جز بستر خاکی در پایان آزمایش افزایش یافت. اما در همه 


بسترها با افزايش تنش خشکی از ۸۰ به ۴۰ درصد ظرفیت زراعی 
میزان پتاسیم خاک کاسته شد (شکل ۲ ب). 

اثر اکوتیپ و بسترهای کشت بر شوری خاک معنی‌دار بود (جدول 
۲) در هر دو اکوتیپ در همه بسترهای کشت میزان شوری خاک 
افزوده شد. بین دو اکوتیپ علاوه‌بر بستر خاکی در بستر خاک + کود 
حیوانی تفاوت معنی‌داری از نظر شوری خاک مشاهده نشد (شکل ۲). 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل ۲- اثر متقابل اکوتیپ « بستر کثست (0) بستر کشت « تنش خشکی (0) بر تغییرات پتاسیم بسترها در گیاه ختمی 
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۴ ۴۱۵۱۱۲۵1 از تمه )20۲۲ ۵ ممعصهط) 


تیمارهای آزمایش: تنش خشکی (۸۰ ۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی)» اکوتیپ (مشهد و تهران)» و بسترهای کشت (خاک مزرعه. خاک + کود حیوانی» خاک + شلتوک و خاک + 
کاه و کلش گندم) 
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تمه ۵ 
شکل ۳- اثر متقابل اکوتیپ « بستر کشت بر شوری بسترها 
مم هو ۵ اوه مج مه اه ام ۵ اه صمنا۱06۲۵ ۲۳6 -3 مناهز۲] 
تیمارهای آزمایش؛ اکوئیپ (مشهذ و تهران) و بسترهای کشت در گیاه ختمی (خاک مزرعهه خاک + کود حیوانیء خاک + شلتو که و خاک + کاه و کلش گندم) 
٩011 + ۵‏ ,200۲۵ + ۵و بللمع) هام »۳۱۵11۵۵ صد میاتل‌مصه ط ومع فصع بر صعنطم1 قصه ‏ 0فططعه]۷() ۱607۵۵ :عاممصههه اهاصمطتمص رز 
(0.05> ,ملق) (۹02۷۷ ۷۷۵۵۲ + 11و 0ص2 بااباط 


اثر اکوتیپ» تنش خشکی و بسترهای کشت بر میزان تغییرات 0۳1 تغییرات 0۳1 مشاهده شد. در هر دو اکوتیپ تحت تنش‌های خشک 
خاک معنی‌دار بود (جدول ۲ در همه تیمارهای مورد آزمايش میزان میزان تغییرات اسیدیته بسترهای خاک + کود حیوانی. خاک + شلتوک 
اسیدیته خاک افزايش یافت. به‌نحوی که در هر دو اکوتیپ تحت تیمار برنج نسبت به بستر خاکی بیشتر بود (شکل ۴). 


۰ درصد ظرفیت زراعی در بستر خاک + کود حیوانی بیشترین 


اورعی و همکاران؛ اثر بسترهای مختلف بر ویژگی‌های خاک و صفات فیزیولوژیکی گیاهان ختمی... 
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شکل > اثر تتش خشکی بر 3 بسترهای کشت اکوتیپ‌های ختمی 
ک)‌مص ام تمه مره 0 اه چم ومم‌تای اصامنم ۵ ]66 ۰۲۳6 -4 مسباه۲1 
آزمایش: تنش خشکی (۸۰» ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی اکوتیپ (مشهد و تهران؛ و بسترهای کشت (خاک مزرعه» خاک + کود حیوانی» خاک + شلتوک» و خاک + کاه و 
کلش گندم) 
011 بلمع) حصبان‌عصه منم هه ور هدع 1" 0صج "0مصطفه]۱۷) 66005۵ ,۳0۵ 409۵ 200 ,60 ,80) ووعتاه آطعدامیل :عاصعصاهعط امامم‌صزتهم(۴ 
(0.05> ,ماص) (50۳27 ۷۷۳۵۵۲ + 5011 0ص2 بااباط ععتد + امو ,راصق 


در تحقیقی کاربرد اثرات کود آلی (کود گاوی؛ مرغی» خاک اره)؛ 
کود شیمیایی حاوی (اوره + سوپر فسفات و کلراید پتاسیم) بر درخت 
لاله (1/:۵367۵ 171006700707) مورد بررسی قرار گرفت و نتایج 
نشان داد که در کاربرد کود آلی. میزان نیتروژن» فسفر و پتاسیم بستر 
کشت بیشتر از بسترهای حاوی کود شیمیایی بود. از طرفی میزان 
اسیدیته بستر کشت در پایان آزمایش قلیایی شد و شوری بستر کشت 
در مقایسه با شاهد افزايش یافت (2016 .۸1 ۰ «؟). در آزمایش 
خاعر ق زین کی که میرن ماش ماکرو خیش خاک ود 
حیوانی مشاهد شد و همچنین بر میزان شوری و اسیدیته بسترهای 
کشت افزوده شد. با کاربرد کود حیوانی و تجزیه آن در خاک 
دی‌اکسیدکرین تولیدشده در اثر حل شدن این گاز در آب خاک اسید 
کربنیک تولید می‌شود که باعث کاهش واکنش خاک می‌گرد از طرفی 
مواد آلی حاوی اسیدهای آلی می‌باشد و افزودن این مواد به‌طور مستقیم 
باعث تغییراتی در واکنش خاک می‌شود (2005 ,20اه [ض/» همچنین 
کاهش واکنش خاک در پسترهای آلی در مقایسه با خاک به‌دلیل ترشح 
یون‌های پروتون نیز می‌باشد (1995 ,۷]27:0867) که مطابق با 
آزمایش اخیر بود و نتایج نشان داد که در بسترهای حاوی خاک + کود 
حیوانی» میزان واکنش خاک در پایان آزمایش کاهش یافت. با تجزیه 
مود آلی در خاک یون‌های حاصل از تجزیه به محلول خاک وارد شده 
و در نتيجهء موجب افزایش شوری خاک گردید که مطابق با نظر خادم 


و همکاران (2014 ,.۵1 6 10206۳0) بود. در بررسی ۳ خاک نتایج 
نشان داد که در بستر کود حیونی با واکنش خاک کمتر در تتش خشکی, 
خاک افزايیش يافته است. رابطه معکوس واکنش خاک و ۳ به 
دلیل افزايش میزان یون هیدروژن است ( ,تصطم۱۷27 عک نلدزه۲ 
3 و با توجه به اینکه یون هیدروژن بیشترین هدایت اکی‌والانی را 
در بین یون‌ها دارده سبب افزایش ۳ خاک می‌گردد. از طرفی» کاهش 
واکنش خاک سبب حل شدن و آزادسازی یون‌های مختلف به محلول 
خاک می‌شود که نهایتا افزایش ۳ حاصل می‌گردد ( ک تله[۲ 
1 ,۵۲۹222061ظ). 

براساس نتایج تجزیه واریانس» شاخص کلروفیل گیاهان به‌طور 
معنی‌داری تحت آثرات متقابل تنش خشکی» اکوتیپ و بستر کشت قرار 
گرفت (جدول ۳). بیشترین شاخص کلروفیل در اکوتیپ مشبهد تحت 
تیمار آبیاری ۸۰ درصد ظرفیت زراعی در بسترهای خاک + کود حیوانی 
)۶٩(‏ و کمترین میزان این شاخص در اکوتیپ مشهد تحت تیمار ۴۰ 
درصد در بستر خاک مزرعه (۴۱) مشاهده شد. در تمامی تیمارهای 
آبیاری در هر دو اکوتیپ کمترین میزان این شاخص در بستر حاوی 
خاک مزرعه عقناهده ند و با فزایش تنش خشکن ووندی نزولی در 
این شاخص به ثبت رسید (شکل ۵" 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۲6۵260۷6 ,0.05کم 4صه 0.01کم اه اصمم‌تلنصعنه فصه ماصهء‌تکنصم‌توومه :* قمع ۶ 7۶ 


در گیاهان تحت تنش بیشتر کمبود عناصر غذایی و کاهش منبع 
انرژی جذب نور خورشید منجر به آسیب به سیستم فتوسنتز و کلروفیل 
می‌گردد. زیرا عناصر غذایی نقش مهمی در سیستم انتقال الکترون و 
متابولیسم کربن دارند (2017 ,.۵1 2 0عاد۷۲-مصعتعسآ) که نتایج 
آزمایش فوق مطابق با این موضوع می‌باشدء زیرا کمترین میزان شاخص 
نسبی کلروفیل در تیمار خشکی ۴۰ درصد ظرفیت زراعی در بستر خاکی 
به ثبت رسید. کاربرد کودهای حاوی ۱۰ گرم نیتروژن و کودهای حاوی 
هشت گرم فسفر بر افزايش کلروفیل و کاروتنوئید گیاه افرای شیردار 
(7۵070 ۸۵۲) موّثر بودند (2017 ,اه 2 42220 زیرا افزایش 
نیتروژن بر تشکیل رنگدانه‌های فتوسنتزی از طریق پروتئین‌های 
تیلاکوئیدی و روزنه‌ای موّثر هستند ( :2011 ,.01 ۵ ما تمه[ 
1 ,۸ ۵ ۳۵۳۵). خصوصیات بیوشیمیایی و بیوسنتزی رنگدانه‌های 
فتوسنتزی علاوه‌بر نیتروژن به فسفر نیاز دارد. بنابراین» کاهش فسفر 
سبب کاهش میزان پروتئین و محتوای کلروفیل می‌شود ( ۱۷۲0/۵:60 
1 .4 61). در آزمایش حاضر همبستگی مثبتی بین میزان نیتروژن 
و پتاسیم با میزان شاخص کلروفیل وجود دارد به‌نحوی که با کاربرد بستر 
خاکی همراه با کود حیوانی با افزایش میزان عناصر در خاک در گیاهان 
تحت تیمار آبیاری ۸۰ درصد ظرفیت زراعی میزان جذب این عناصر 


افزایش يافته است و به تبع آن این عناصر در برگ گیاهان نیز در 
مقایسه با تیمارهای دیگر آبیاری بیشتر بوده است. 

نشت الکترولیت» محتولی نسبی آب و کربوهیدرات به‌طور 
معنی‌داری تحت اثرات متقابل تتش خشکی, اکوتیپ و بستر کشت قرار 
گرفتند (جدول ۲). بیشترین نشت الکترولیت در اکوتیپ تهران تحت 
تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی و بستر کشت خاکی (۵۵ درصد) و 
کمترین آن در اکوتیپ مشهد تحت تیمار ۸۰ درصد ظرفیت زراعی و 
بسترهای کشت خاک + کود حیوانی و خاک + شلتوک برنج (۲۷ درصد) 
به ثبت رسید. با افزایش تنش خشکی در تمامی بسترهاء نشت الکترولیت 
در دو اکوتیپ افزايش یافت. به‌نحوی که با افزایش تنش خشکی از ۸۰ 
به ۴۰ درصد ظرفیت زراعی در اکوتیپ مشهد و بستر خاک + کود. 
درصد نشت الکترولیت ۲۳ و در بستر خاک این شاخص ۵۸ درصد 
افزایش یافت (شکل ۶ الف). 

مقایسه میانگین داده‌های محتوای نسبی آب گیاهان نشان داد که 
این شاخص در اکوتیپ مشهد نسبت به تهران تحت تیمارهای ۸۰ 
درصد ظرفیت زراعی در بستر خاک + کود حیوانی شش درصد افزایش 
یافت. بيشینه این شاخص در اکوتیپ مشهد تحت تیمار آبیاری ۸۰ 
درصد ظرفیت زراعی با بسترهای کشت: خاک + کود حیوانی (۷۳ 


اورعی و همکاران؛ اثر بسترهای مختلف بر ویژگی‌های خاک و صفات فیزیولوژیکی گیاهان ختمی... 


درصد) و کمترین محتوای نسبی آب برگ در اکوتیپ تهران کشت شده 
در بستر خاکی تحت تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی (۶۰ درصد) به ثبت 
رسید. با کاهش آبیاری تا ۴۰ درصد ظرفیت زراعی محتوای نسبی آب 
برگ‌ها در اکوتیپ مشهد و تهران در بستر خاکی به‌ترتیب» ۵ و ۶ درصد 
کاهش يافت (شکل ۶ ب). محتوای نسبی آب برگ‌ها با افزایش تنش 
خشکی کاهش می‌یابد (2021 ,۵1 6 ۸16۵8). حیدری و همکاران 


۱۷۳ 


(2014 ,۵1 0 تبعلنع۲3) تآثیر تنش خشکی را بر صفات آنیسون مورد 
بررسی قرار دادند و محتوای نسبی آب» شاخص محتوای کلروفیل 
هدایت روزنه‌ای. سرعت فتوسنتز و در شرایط تنش خشکی به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت. 
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شکل ۵- اثر تنش خشکی بر شاخص کلروفیل اکوتیپ‌های ختمی تحت بسترهای مختلف 
تیمارهای آزمایش: تنش خشکی (۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی)» اکوتیپ (مشهد و تهران) و بسترهای کشت (خاک مزرعه. خاک + کود حیوانی, خاک+شلتوک» و خاک + 
کاه و کلش گندم). 
۸ )۱۷ ۲0اه )0۱6۲۵ ما ما6۵ قمام‌مها م۲۱ ۵۲ وعمنلجع۲ ۸و عمط هم ووعاو و0۳۵ اه ]61166 1۳6 -5 ۲۱۵۱۷۲۵ 


5011 بلمع) حصبانل‌عصظ ط منم 0ص بر صحیطع1" فص 0مططعه]۷() 6600۵۵ ,۳۵ 4066 20 ,60 ,80) قوعته اطعامنل :عاصعصاههتا تماصمصدتتهصر۴ 
(0.05> ,ماص) ٩0۳2(‏ ۷۷۳۵۵۲ + 011و 0ص بااباط معتد + امو ,راصق 


دلیل اصلی افزایش تخفیف تنش خشکی در حضور نیتروژن و 
پتاسیم. تنظیمات اسمزی و حفظ محتوای نسبی آب می‌باشد ( ۳۵۵6 
7 .1 6 ۱6۲62۵0 :2009 ,.۵ )۰ کاربرد ۱۰ میلی‌مولار 
پتاسیم نیترات بر نارنج (000۲071110000 1۳145)) نسبت به شاهد. محتوای 
نسبی آب را ۶۸ درصد افزايش داد (2016 .۸1 6 32616). پاسخ‌های 
مشابهی از کودهای پتاسیمی در گیاه آلترناترا ( ,.۵1 6 طعع:۱2۵۴ 
8 و چای ترش (2021 ,.اه ۵1 تاهته۳:عظ) تحت تنش خشکی 
گزارش‌شده است. در بررسی دو اکوتیپ نتایج نشان داد که محتوای 
نسبی آب برگ‌های اکوتیپ مشهد در مقایسه با اکوتیپ تهران در 
تیمارهای مختلف بیشتر بوده از طرفی در هر دو اکوتیپ با افزایش تنش 
خشکی از ۸۰ به ۴۰ درصد ظرفیت زراعی» از میزان محتوای نسبی آب 
گیاهان کاسته شد. محتوای نسبی آب برگ گیاهان با بسترهای کود 
حیوانی در مقایسه با دیگر بسترهاء با افزایش جذب عناصری نظیر 


نیتروژن بیشتر بود و کمترین میزان محتوای نسبی آب برگ‌ها در 
گیاهان بستر خاکی به ثبت رسید. 

بیشترین کربوهیدرات در اکوتیپ مشهد تحت تیمار ۴۰ درصد 
ظرقیت زراعی و بستر کشت خاک + کود حیوانی (۸۰ میلی‌گرم بر گرم 
وزن خشک) و کمترین آن در اکوتیپ تهران و بسترهای کشت خاکی 
(۷۰ میلی گرم بر گرم وزن خشک) به ثبت رسید. با افزایش تنش خشکی 
از ۸۰ به ۴۰ درصد ظرفیت زراعی در اکوتیپ تهران و بستر خاک + 
کود حیوانی» کربوهیدرات سه درصد و در بستر خاک + شلتوک برنج» 
تنها ۱/۵ درصد افزايش یافت (شکل ۶ ج). 

گیاهان تحت تنش خشکی با افزايش میزان جذب آب و کاهش 
هدررفت آب (بستن روزنه‌ها و برگ‌های کوچک‌تر) از صدمات بیشتر 
جلوگیری می‌نمایند. هنگامی‌که میزان فتوسنتز برای گیاه پاسخگو 
نمی‌باشد» کربوهیدرات‌ها شروع به شکستن می‌نمایند که منجر به حفظ 
تنظیمات اسمزی در سلول می‌شوند (2010 ,. 61 116). عناصر غذایی 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


در تنش خشکی بر میزان کربوهیدرات‌ها به‌عنوان ماده تنظیم اسمزی 
نقش مهمی دارند و اثر تتش خشکی را تخفیف می‌دهند. تجمع پتاسیم 
در واکوئل همراه با ساکارز سبب حفظ فشار تورژسانس و اسمزی 
می‌شود و در جذب آب در گیاهان موّثر می‌باشد (2005 ,صهاهزش) 
از طرفی در شرایط تنش خشکی با بالا نگه‌داشتن 211 سلولی مانع 
آسیب به کلروپلاست می‌گردد. تحت تنش خشکی افزایش نیاز به 
پتاسیم برای تثبیت دی‌اکسیدکربن در فتوسنتزء حفاظت از کلروپلاست 
در برابر آسیب‌های اکسیداتیو جلوگیری از اختلال و متابولیسم 
کربوهیدرات برای گیاه بیشتر می‌شود (2007 .۵1 61 116). تأثیر کمبود 
پتاسیم نه‌تنها به‌دلیل اختلال در هدایت روزنه‌ای است بلکه به‌دلیل 
کاهش فعالیت مخزن‌ها و آسیمیلاسیون کربوهیدرات به‌دلیل کاهش 
رشد می‌باشد (2017 ,4صفاه‌طنز۳۱۵ ک 520-تصه‌تطدظ). کمبود 
پتاسیم در صورت کاهش هدایت هیدرولیکی ريشه و آب کافی در طی 
رشد عملکرد گیاهان را کاهش می‌دهد (2013 ,.01 61 ۷۷2۳2). میزان 
قندهای محلول در ريشه و اندام هوایی گیاه نوروزک" در گیاهان تحت 
تنش همراه با کاربرد پتاسیم افزایش یافت» افزايش میزان فندها و 
پتاسیم در گیاهان تحت تنش نوعی مکانسیم دفاعی در اين گیاه 
می‌باشد (2014 ,.۵1 61 و2600 

در آزمایش اخیر گیاهان در بسترهای خاک + کود حیوانی میزان 
کربوهیدرات برگ‌های اکوتیپ تهران را در آبیاری ۴۰ درصد ظرفیت 
زراعی نسبت به ۸۰ درصد ظرفیت زراعی با جذب عناصر غذایی بیشتر 
از خاک و به تبع آن عناصر بیشتر در برگ, ثابت نگه داشتند و همبستگی 
میزان کربوهیدرات و عنصر نیتروژن این نتایج را اثبات می‌نماید. از 
طرفی گیاهان در تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی از افزايش کربوهیدرات 
به‌منظور تنظیمات اسمزی و همچنین, به‌عنوان سیستمی در جهت 
مقاومت در برابر تتش خشکی بهره گرفتند. 

میزان پرولین به‌طور معنی‌داری تحت اثرات متقابل تنش خشکی و 
اکوتیپ تنش خشکی و بستر کشت قرار گرفت (جدول ۳ به‌نجو ی که 
پرولین» با کاهش آبیاری از ۸۰ به ۴۰ درصد ظرفیت زراعی در هر دو 
اکوتیپ روندی صعودی داشت. بیشترین و کمترین میزان پرولین 
به ترتیب در اکوتیپ مشهد تحت تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی و 
اکوتیپ تهران تحت تیمار ۸۰ درصد ظرفیت زراعی به ثبت رسید (شکل 
۷ الف). در بررسی اثر بسترهای کشت بر این شاخص در هر چهار بستر 
با افزایش تنش خشکی, میزان پرولین برگ‌ها افزايش یافت و بیشترین 
این شاخص در بستر خاک + کود حیوانی در تیمار ۴۰ درصد ظرفیت 
زراعی (۲/۰۵۲ میکرومول بر گرم وزن تر) مشاهده شد (شکل ۷ ب). 

گیاهان به‌منظور کاهش اثرات تنش خشکی در اثر آسیمیلاسیون 
نیترات از تنظیمات اسمزی استفاده می‌نمایند که تجمع پرولین نقش 


طاحعظ عزا ۱۵۳ 5۵/۷۶۵ -1 


مهمی در تنظیم اسمزی دارد (2021 ,.41 6 1)). قبادی و همکاران 
(2013 ,./ 6۶ ندحامطن) در آزمایشی نشان دادند که رقم‌های مختلف 
آفتابگردان پاسخ‌های مختلفی به تتش خشکی می‌دهند و ارقام مقاوم‌تر 
در شرایط تنش با میزان پرولین و کاروتنوئید بیشتر به‌عنوان 
تنظیم‌کننده‌های اسمزی نسبت به ارقام حساس‌تر متمایز شدند. جعفری 
و همکاران (2019 ,.01 6۶ 121271) در دو رقم شب بو" نشان دادند که 
تجمع ترکیبات اسمولیتی نظیر پرولین در رقم مقاوم‌تر بیشتر از رقم 
حساس‌تر تحت تتش خشکی بود از طرقی, پتاسیم با کاهش پتانسیل 
آب برگ فشار تورژسانس را حفظ می‌نماید (2005 ,علفح1ه). کاربرد 
پتاسیم نیترات نسبت به شاهد سبب محتوای نسبی آب و با حفظ 
تنظیمات اسمزی سبب تجمع پرولین می‌شود (2011 ,.4 61 ع1038)). 
حضور عناصر نیتروژن و پتاسیم با حفظ تنظیمات اسمزی باعث تجمع 
پرولین می‌شوند (2021 ,.۵1 ۰۶ 4زنه/( :2016 .۵ 61 1۳20 عتلقظ). 
در آزمایش حاضر میزان پرولین در اکوتیپ مشهد بیشتر بود و در هر 
دو اکوتیپ با فزایش تدش خشکی افزایش یافت, از طرفی در خاک 
گیاهان حیبست کقنت کود خیرات تحص ند که کی ات زان 
وزیا سیت یه رها خیگر فحت تفن ششک بل نت که 
با افزایش جذب این عناصر باعث افزایش تجمع پرولین و تعادل 
تنظیمات اسمزی می‌شود (2017 ,۲1۵1001200 ک 5۵0-تصدتطهظ)). 

در تیمار ۸۰ درصد ظرفیت زراعی» بیشترین وزن خشک در اکوتیپ 
مشهد و بستر کشت خاک + کود حیوانی ٩۳/۵(‏ گرم) به ثبت رسید, 
کاربرد خاک مزرعه به‌تنهایی در هر دو اکوتیپ» وزن خشک گیاهان را 
در همه تیمارهای آبیاری کاهش داد. در دو تیمار آبباری دیگر نیز روندی 
مشابه مشاهده شد و کمترین وزن خشک گیاه در اکوتیپ تهران تحت 
تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی و بسترهای خاک + کاه و کلش و بستر 
خاک مزرعه (۸۳ گرم) به ثبت رسید (شکل ۸). 

کاهش سطح برگ در شرایط تتش خشکی شدید در بستر خاکی 
سبب کاهش میزان فتوسنتز و کاهش آسیمیلاسیون کربن می‌گردد. در 
نتیجه منجر به کاهش وزن خشک گیاه می‌شود (2021 ,.۵1 61 275)). 
نیتروژن اثر منفی تنش خشکی را بر وزن خشک گیاهان از طریق 
افزايش توانایی فتوسنتز با به دام انداختن کربن» افزایش فعالیت آنزیم 
روبیسکو و افزايش سنتز و انتقال ماده خشک کاهش می‌دهد ( 61 260 
0 ,.4). محققین نشان دادند که با کمبود نیتروژن و فسفر در بستر 
گل لزیانتوس» وزن خشک شاخه به ریشه کاهش یافت ( ,.41 61 0ع) 
18 
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شکل ۲"- اثرات تنش خشکی بر نشت الکترولیت (2)؛ محتوای نسبی آب () و کربوهیدرات (ع) اکوتیپ‌های ختمی تحت بسترهای مختلف 
تیمارهای آزمایش: تنش خشکی (۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی)» اکوتیپ (مشهد و تهران» و بسترهای کشت (خاک مزرعه خاک + کود حیوانی. خاک + شلتوک» خاک + 
گاه.و کلف گنددم): 
۶۴ (0) 0726 ۲د0صایی 0صره (ط) عماج ۲6 ما۲۵ ما۷2 و(2) ععهاهع۱ ع۲ امه مه من وفم‌او اصاهه0۳0 0۲ عاععاه ۲۳۵ -6 عاهز۲ 
را ۱۱۱۵ ۱۰ 


+ ام رلتمع) تمه همع مج و( معتطه 1 قح ۰ 0مططوه۱۱۷) عموا0عع ,۴۵ 40۹۵ 4ص2 60 ,80) ووعاو ]طعجمی :قاصمصصاععط اماصمصتنهیرظ 
05(۰ .کم ,حاصیا) ( 2اه لجع« + 5۵11 بیط همع + ات90 ,۳2۳۲6 


مرض نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل ۷- اثر تنش خسکی اکوتیپ‌های ختمی (ه) و اثر متقابل تنش خشکی * بستر کشت (9) بر محتوی پرولین برگی اکوتیپ‌های ختمی 
موی متام م۱ میصرن تمه )0و مممای اصممم ۵ مه ممتامهاصا 20 (ه) مععتاه صامنمل ۵ ]66 ۲۳6 -7 ۲6اه۲1 
600۵۵ ۲۱۵۱۱۲۳۵۵۵0۲ ۵۲ (0) 
تیمارهای آزمایش: تنش خشکی (۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی)» اکوتیپ (مشهد و تهران) و بسترهای کشت (خاک مزرعه خاک + کود حیوانی, خاک + شلتوک» خاک + 
گاه و کلش گندم) 
011 بلتمع) اتمه لمع 4ج بر صهتطاع 1 فصه ‏ 0مططفه(۱) عمواهعع ,4060۳0۵ 220 60 ,80) ووععاو مت :عاصمصاهع آهاصمصصتهن رز 
(0.05>م ,حاصا) («2؟ م۱« 20 «حای + رم بانط عمتد + ا0و ,عتتاصقظ 


9 9 9 7 96 
۰ 0 4 وعح 
0 1 و تب .٩‏ 
ند از رت ان ند | زره ره ۶ جع فا 8 و ۵ 
1 1 ۱ لژ . 
7 ۶ 
اد 
0 ۳ 
83 
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۱ 
بو پم | له مخ له مم جر له به | ند مق لغ دج (ه) 
جح ۲« 5 جح ۲« 5 9 جح ۲« 5 ج بش 32 جح ۲« 5 
وا و و مه وا و 
ح ح جح جح جح ح 
ام ام ام ام ام ام 


صصتطم ]1 20( صصتطم ]1 220( حممتطام ]1 20( 
400 60۹0۳ 90۹000 
تیمار 
م1۳62 
شکل ۸- اثر تنش خشکی بر وزن خسک اکوتیپ‌های ختمی تحت بسترهای مختلف 
موه امن مت رامعم »مها اما ۵۶ )صعته بل معط چم مممتای منم ۵ 6160 1۳6 -8 ۲1۵۱0۲۵6 
تیمارهای آزمایش: تنش خشکی (۸۰ ۶۰ و ۴۰ درصد ظرفیت زراعی)» اکوتیپ (مشهد و تهران) و بسترهای کشت (خاک مزرعه خاک + کود حیوانی, خاک + شلتوک خاک + 
کاه و کلش گندم) 
+ رم بلمع) تمه )همع مج و( معتطه 1 قمع 0مططوه۱۱) و6609 ,۴۵ 4096 20 60 ,80) ووعاو اطعدمی :فاصمصاهع لماصمصتنهی رز 
05(۰ .کم ,ماصیا) (50۳27 ۳/۵21 + 5011 رلأبیط همع + 0و ,122۳۲6 


برگ گیاهان ختمی در شرایط تدش خشکی شدید ریزش یافته ‏ داده است که محققان گزارش‌های زیادی را در رابطه با لین موضوع 
بدین منظور سطح برگ نسبت به شرایط رطوبت کافی کاهش یافت و منتشر نمودند (2020 ,.۵1 6 5200 :2021 .اه 61 طع220صعود۴۲0) 
این ممکن است تطابق مثبت در جهت سازگار شدن به شرایط کم‌آبی ‏ همبستگی منفی بین وزن خشک گیاه با نشت الکترولیت نشان‌دهنده 
باشد (2002 ,۳۵112707 عک تلو/«160210). داده‌های آزمايش حاضر این مطلب است که در تنش خشکی شدید و بستر خاک مزرعه با 


شان م دهد که تیفروژن: عقاوعت گناهان زا بد قتشی خشکی افوانش افزایش نشت الکترولیت از وزن خشک گیاهان کاسته شد که مطابق با 


اورعی و همکاران؛ اثر بسترهای مختلف بر ویژگی‌های خاک و صفات فیزیولوژیکی گیاهان ختمی... 


نظر اورعی و همکاران (2020 ,علنصه‌تط6؟ > 0۳۵66) بود» زیرا آن‌ها 
نشان دادند که میزان نشت الکترولیت گیاهان بنفشه تحت تنش خشکی 
شدید افزايش یافت و این امر سبب کاهش میزان ماده خشک این 


۳۷۳۷ 


با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق می‌توان بیان نمود که مواد 
آلی همراه با خاک بیشترین تأثیر را بر صفات فیزیولوژی و رشدی دو 
اکوتیب خی در قترابط کنشی کی «افهاند و حلی آق ان مین 


گیاهان شد. تنش را تخفیف داده‌اند؛ بنابراین کاربرد اکوتیپ مشهد و مصرف کود 
آلی همچون کود دامی در مدیریت تغذیه ختمی در شرایط تنش خشکر 
نتیجه گیری در راستای اهداف کشاورزی پایدار قابل توصیه می‌باشد. 


۱۰ 09 


,۱۵16۷۵066 لهمنوم۱منورصی تصاتععفامم ۵ ممتاناطتتون متاففت مج تهاتلامین .(2014) .۲.3 روتناطامه۱۷ ی رید ,فعض 
.708-4 ,(9) 171 ۳۵08 ۳۱9 "0 0۳۵( ۰( 220 عحطوتصقط0 ۳۱۵ 
۱20136[ [/۱۲۵5://001,0۲2/10.1016 

۶ تاو ,(2011) ,9.۲ ما۱۵ عک وب بت2۳7000 بب رتتقل هل ر.ظ رتععطفنه بخ متته‌طاصهدات یم مطهللهصدطض 
تتمط جح معهویا فتم۵۳012] متصمعءمصا 0ج متصفعته مضه ووماه متام تملصنا ماممممم‌صهمم فق مه ۷۱۵10 فعاتمطمصفته 
23-۰ و(3)2 رکاماصاه ۱۱۱۵ وه وماه۷/۱۵۵9 0 ول .۲۵9106 

۰ ,۳۳027] عک بش۷ ,22105 بظ ماصفظ .نا رجطمعلن1 .نا رقتاه 5 ر. رعلصهت رظو ب۱۵0121۳0۵1110 ٩‏ ر.لایت لامک ر.ظ رعططض 
0۰ 6010 م1۳۷۵ آامع ماه بععصعه علمم۱ه ۵ عصتلمصونه متاعصمهنمه داهوتها اصقام لجصعصصحصن مه ,(2016) 
,7 ۵ :385-396 ,3704 رواعع 00۳60۵ 

٩1000۳361۴۴۱02۵1 ۵۵‏ رداص 50 چم و)صتامصصح امعم 4ص عماامصه متصهوعه ب«اتلمتن طعنط 0۶ ۲۲۲6۵۲ 2005(۰) ۱۷۲۰ ریامض 
۳۵۲۹1۵۴ م1) .0۵ 140 .صو1 رصهرصمم ,تفه نصا صدرصه2 ,متانهم‌تنو۸ ۵۴ تمد رولوعط] ,۱۷۲,8۹۵ .۷1۵10 مفهاهم 0هه 
9امحعطدطه طفناع(۲ 

مطقطق صقحصع2 بیط ,2660و و. مصتللنا و۷ متطهعلظ و.۱۷]۲,۳۲.۳۲ محصتطه:۱0 ,.ت) ما00عقک وبا یلا2 ویک بلاط .9 بللنات) ,.ظ بگهااظ 
نام 60وممص1 062-6000 0۶ ]0ع1ه معط ۵۶ «تااه (2021) ۲ مطمن عک ریما پتاک و ۷00۵82۵08 .۷ مصهنام) بیظ ,2202 ,بر 
۰ ما0 مصلامزن مج (۷۷۵) موم بماه/۳۷ ۲۵120۷۵ مملونا وتان رما اععی سی0۳1 معط وه ووعته 
3 01 .357-367 ,(8)1د رععع2عه 0۴۵۳۱۵۵ ول معاعتاه 

۵۵ ه صیامصصج فطع مه همع 6۵۲00 4ص ۷6۵۵۵1۷۵ طا وععصقطه ۵۶ ممتامناه۱۷ 20۱4(۰) .۲ رتتدطووخض 
0۱620108 معطمز۲۱ 0۶ مابهتافص! ماصمصصعبمن-صول صحتقطهظ ..و1ومط [ ,۷۲,9۵ .واتصتلمه ععصنا ری ۳۵566 ۸۱۱۵112826)24/1/1866ظ 
(اعحدهاه طفتاعصظ ده صهتونعظ ص) .صهع0۵1 رممصمزمو ۵۶ بلنامع۲ 

۵ ۱۵0۵2000 069560و-]طع ۳۵ صا ممتاه‌ناممه حصیاتععفاهم 0۶ ۴۲۲66۵۲ .(2017) بک ,صهاه‌ط1ز۲۱2 ک ر.9 رلک تصصهتطهظ 
.121-0 ,(62)2 ,۵62066 م۸۵۱6 ۵۴ امه .صمنله‌نام موه عفتام؟ طاذه ]۱۵۵ ۵۶ جموتندم‌جطم رواصقاج (م ۳۱06۱66 
1-,- 16/102 10.10 /005://001.0۲2 

۶ .50010169 ۱۷۵۱۵۲-90۲695 101 م0۳01 ۳۵۵ ۵۶ طمتامصتعاع0 ۴۵۵10 1973(۰) .۲.۱ ,ت16 ۶ ,.طیک م0ع۵10۲ ۷۷ ,.وسا روعاظ 
1007/8۳00 .10 /۲۲05://01.0۲2ظ . 205-2007 ,(39)1 ,501 070 

1۳ ۵208265 ,(2021) .۷۲ رتتامموصهنا من کی .ماب بتصف02ظ ماط مطامله2نطه) ۱۷۵1 وب ردام رل رتافتهطوعظ 
صرح عبط طز فتصمص‌صمصصح 5۵1 ۵ ۳۵٩۵۵0886‏ صاً (م 16۳6 هی کمیک(:۳) ۲۵5۵118 ۵۶ معصهص‌مگوم اتلدتی 40هه 
.334-7۰ ,145 ,010 0 . 9۱۱۵و 0 ۰ ۰ 90۱0 0 عنام ...تمه 00009 
68 005://001.0۲2/10.1016/[.32[0.22 


ام )۲ )فصتهعه واه امتاممووه اصهام 0م0ع۱مو ۵۶ انامه ۸۵۱102016۲12 2003(۰) .ایک روتعلصامک عک رنشنو راتتاظ . 


۴ 10.10046/[.1472-765:2003 /105://001.012ظ .162-167 ,(36)3 رجوماهرا۱۷/۱۵۲۵ ۱20/م(۸ 1۰ ۲۵/16۳5 ۳۰ :0157 


۴ 9۱۱۵ .عاصهام ص1 دعووع0ه متامصاح ۵۶ واععه اماصمحصتتاعل مصتاهاع(21 صا صتتتوعقاهم ۵۶ ۲0۱۵ م1 .(2005) ,1 رکلقتطلمن . 


۱۵۲۱۶ م2۷۵۵‎  68)4(, 521-9300. )۵5://001.0182/ 10۰1002/۳5 


الومعم ۵۲ رحصات‌آقه رصتتفعفامم رفتمتامومداص رمع ملظ 0 قامع]۲ ,(2018) ,1.۱۷۲ رتم۷ عک ببآن) روما ون مصفلن) . 


5-۰ ,(3)6د مقصصمافن ...۵ .. فتفمطموومامطم ...مه ...امعم .۰۰ مصمکه‌تاع 


۲05://001.0۲2/10.21273/۳1015 1 50112947-8 


0۲15 661166, 


2 20 ووعه )صمبمیل و7منا۲۵ ممملازه فتامجعع۲:۵ 2021(۰) 2۶ رعظ2۳02 6 و2 ولا وا رعتلضا .۷۷ ,22182 و2 ,24120 و.ت) بلنال) . 


۴ 0۲۱۱۵۱ 116 .ط0ت)هاتحصتوعح صمعمانط مه صوتاه‌طمامعهه مصتاميم مصتاماناعع ها فعصنالعع داعمهاه مورا 01 دفعتاه 
4 46203 10 /01009://001.012 726-7317۰ ,(96)6 ,جوها۱01660ظ ۵00۱0 ۵6268 ۳۲0۲۱۱۵۵۵۵ 


,(6)1 ,۴۱۱۸۵۵۱۵۱۱۵ 2217915۰ ۵۶ 0مطامصظ طا دمیاعوتا عمتجم ۵1 وعدوناه ماطاباامد لماما ما ممتاهه ۷ 1969(۰) 1.۳۲۰ بااهطان .. 


227-233 105://001.078/10.1016/80031-9422)00(85818- 

ماو رها دقمتاه ماه ۵ ممتاه۸۵۵110۲ .(2009) .0 رهم۱0 ع ریخ بلتهطاصهصان وب راک و۷ ب0212۷1 ویکلاط بلعه۳۲20 
حفناعصی! از جهتویع۲ ص1) .41-54 و(2)د م۳۵04 ۱۵۱( ۵ ام ول ۱۱۵۱۵0 5۵۵۵189 119680 007۵ طاً 16۲1112۵۲ 
(2050200 

اصع متام 2013(۰) .9 ر‌صمص نموم املع عک ریت متمصصصمطم ۷ یط دامن ویک 1267202 ور مت02ا0ط0 
۵ ۱01۷۵۳ (ی کت ماه اع) 109۷۵ صاء ۵۶ مصمتاهاع؟ تمه 4صه ومتافتتعا م2 مه متامطاهردمامطم ررتمدمده 
9 01]05://001.012/10 29-38۰ ,50 ,۴۲۵۵616 ۵۳0 ۲۵۵5 ۲۱05۱۵ .8قعتاو نامع ها 


1. 


15. 


16 


۳۷۳/۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۳ 


2011(۰) .۲ ,۳۱۵۲6 6 و.ت) مملرع900 ب.ل بل .۷۷ م۷102 با ,۷۷208۵ وا ومنانا پب۷ بع۲۱08 ,۷ بنا20 ونیا ,مق و2 ,0088 
٩216 ۰‏ همه مصملم1ع0 صتعوهامم ۵۶ ممتامصتطاممع 2 ما دمم رها 60قناهه فعصلالععو ممتققط ۵۶ فعهمحصه 07010211۷6 
1104-010-167 1005://001.0۲2/10.1007/81 .443-452 ,(340)1 باه ها 

تمه مه ممتاصقمه ملصعع۵۲ 01 ]6160 1۳6 .(2016) ۰ظ.ظ ات۲2 ک ر.طظ9 متطلک و.ل ,۲۱/208 .1.۷ بش ماو بطق 
٩۷۹۵۴۱۰ ۶‏ ۳۲۹6۵۲۷ 2 صلً (۳3/67۲۵ 1 ۲۳۱۵۵۵۲۵) همم سمللهب که فصمتاح‌اصهعصهن صمتناه 4ص طا همع معط هه 
1-۰ 2)3(۱ 1 ,16611710108 010 96۱61166 

0 ما روومطاهومامدج وم فقعتاه عنام ۵۶ 0ع]ه م18 .(2014) به بتامه 12۷‏ مب ,۲۵۱۲۷0۱56 .لا ۲۱6102 
829-۰ و7021 ,و۵560 ۱۵۱۱ ۵۴ ۱0۳۱۱۵ ول ۰( کزی ماا۳۵۱۵) عفنصه 0۴ اصماجمی م۷2 1۲۵12۷6 280 روتعا021206 
رامحفتوطاه مفتاعصظ طا< صوتو۵ظ م1) 

2021(۰) .۸۵ بلا0ع10ظ-۱۷]0۱)2991 عک ,9۵ ,۱۷۲۵02۵-202۷ ,۱۲۰۲۸ عوژ00ظ ریق رصه۷ 0212 .۷۲.۳ مطم ۲۱۵0956۵1082۵ 
۶ 3ه 4ج ره افتادهووه راما صتورع مفهعمص1 4صه وعلا0۳۵۵۵ 5۵11 1۳501۲0۷۵ 0 1۵]61)111201ها صرح متیتصفو گ۵ ممتاجع1وم۸ 
۰ ۰ ,205 . ,۵60۲6 1۱۵86 ۱8( از فوععاو طعدا ۵‏ عع4صنا.. (مد.. ۵6اه مها 9۳ظ) . مصهاوتتام 
3 .۱005://001.0۲2/10.1016/[.50111.2020 

متمصمطاعصظ ۵ مامعکله ۳۱۵۵۵۱۵0۵۲۵۲۵۵۷۵ .(2014) ,۱,7 بط ع ونکا بطهصصحامط وی رتتطه 1 راط ۱۷۲9 مطافهعله وم مطلهک ۲۲6 
0۱۳۱۱۵60080 0۵ 07۱۱۵05 .ععصظ صا راتمند0) 210 (عظ 0660ص1-صعطام مصتصصهاع20 5طهعه ۲۵0۹66 ۸/6۵ 01 6۲0۳201 
322-7۰ ,(9)3 

,1621ع1010و بطم رلهعنعم1مطم مه هن قوععاه متام ۵1 وامع]1ظ .,(2019) .ظ رطهعع0ه۸2 ع راو بطه‌تهتتهن ری رتکقله[ 
128-۰ ,233 ,۳0۳۱۱۵۵/۵۵ 96601۵ ۰( 6۵۵۵ 0۵۸۸۵۵۱۵ اصدا ماو ۵۶ دمتاوتهمام هط 100۵21621 220 
,0)05۱۵۵۹16مط0 وم فقفه نام للم ۵۶ معصمتالص ,(2010) ).1۲ بع۲۵۳۲۵ 6 ررت).ل متعاهعتا ,لا ,۷۱0۵۵۵88 ,2 ,116 
2 ,ب]۳۲۵۸۵۱/۷۲.9۳ 0۶ ماه 2 وع2۷ع۱ ۶ جمتاععو )صمتم]ن صا حاتموصاح فنمطم‌مصام مضه صموماته معط مه مه اهتدم 
.3320-3۰ ,(9)33 رجوها۱0۱660ظ ۵ ول ۸۳۱6۵ .عصن6601 م2 عصتا70 

6 ۱9 0۳0۱۵0 تمه 0۳۵0 5011 2021(۰) ,۰۸۵ ,۷۷۵۵۵ ی و.ط.ظ ۵101101 و.ظ بتع[[۲ .۷.۵ ,1201070ظ ,1.۸ ,فصفکز 
68 ,(6)4 1 ,۱۵116۲5 660۲۵ ۲۱۱۷۱۵۱۱۱۱۵۸۵ )طونامعل ععلجنا قاتام وه ععصعتبافصاً وم و109 قصه 7۱1۵108 

26 2014(۰) .۲.1 روما عک ,۷ مطتا ۲۱2102 و.ت).ل بتک وما.ل محطلکل ونگط.۷ بلا۷0 ,۷۲ ,۷۷۵۵28 ببه مطتقطک کتاضا .9 رعصفکز 
کمصمصصتمدم) رح مصتاماناوع: 0۱ فععتاه متامصوی مه اتصتاهه 0 امه موه20۷ م60 هم)۱2۵02۵ظ۱ مصتاممطمتض-ط 0۱و 
.673-6 ,(9)1 ,۱۱1۵۲۵6016 019اظ . 0 .. اه ال ...قورع ص . عاصعلتمتصه .۰ 200 
7 7429145 10۰1060/1 /05://001.0۲2) 

15 17 51۳655 0۷۷۵۵-۵۲631 1016۳۵۱۱۵۵ 6 ۲۱۱۵۳۵۵۵۱۱۱۵ 2021(۰) ۱۷۲۰ ,عتاهمظ0102ظ۳) کی ر.ظ.ظ رنه 1 ریگ بتاماتلق1۵226 
.(299-312 .۵۵) ۳1066090 2960ظ-هظ ظ1 .۱۵۲9۵62۳۱۱ 00 0۳89۵6 0۴ ۵۵۴۵۱6۵۵ ۱۱۱689۵16۵ ۱۷۱۸۱ 
۰ 0 ۲۲۵۹۹ 

۷ معلمامنا اممتتانبنه ون متلیاه 20 معتتصقجظط لقصصتنه 01 ]۵۲60 م1۳ 2014(۰) یه ر280 .9 ,م9216 ریق مصتطه001 ببظ مططع 2 
(اعحتاوطاه طفتاعصظ ط< صوتوع۳ ط1) :1-11 ب(27)103 .۵۶۵۵۲ ۲۵۵ ۲۱۵/0 ۸۵/۱۵0 ۱(۰ ۱6 02۵6 ۳۸۵۲760 
وله ملصقع۳ه ص1 16۳01112675 متصمع تمص1 مصتل‌باآمده مم۶ فصمقهع امصتعنره معط مصتالو1م۴ 2021(۰) .۱ رصصهحصطم‌تنکز 
107-۰ ,30 ,۵۳0 07۵ 0۸۵۵ .عطللصفامهلهها متتاصملمد اصفسته عنام ده اصماعتفدمء امه و1 صوها فطا 
5 1 و( 

اماممصصصمتصه م6 قفا و۷۵۵ ۵۶ وعفممموع۲ 20200۷۵ 0ج ممتامصتآهع۸ ,(2002) ٩.0.‏ رالتهاا۳2 ی ,.1.1 ,150210۷/51 
-۱۸۵0۹://001۰0۲8/10۰1663/0006 ,270-4 ,6802 ,1۲6۷۵۱۸ ۵ 0( 11 0 
10270:۸3۸2 2002(068) 101 

وگ م10۷119002- 100۵2 وگ ,۳۵۲۳۱۵۵۵067-۸۲0۷۵ ورگ مهن رل ,2016 بظ ۲۱۵۱۵۵20627-۸ .۲ ,0ع2]-001280 1[ 
۰ ۳۱۵)10۲۲۴۵[۴ م۳ م صتصنهم ۱ تصصوتان هم هیوفص 4ص «عععصم صا فعصمته ۲ 2017(۰) . رطع 10۷ ی ر.گظ ,۱۷۲۵8۵۵062 
1۰ ,(9)2 ,۷۲۸۱۲۵۷15 

نلک جاجنن ید۸ جدزهطها۷ حص1 .م۱۱4۱ ۱ ۱69۵ 0۳0 ۱ 1۵۴ ۱۵1۵۳12۵ (2009) .ای هامدان) عک ریخ بطه[2ظ۱۷]2 
وا هنوگ صماورد م0۵ ۲1۵6-9۵۵۵۲ م1مامصته]ویاه 2 صا (1۳۱۱۷۲) )ممصهمممصها۷ )صمزیاه ۵۲ 18/۵6212160 (0ظ) 
متام 6۵0۲00 80۱۷۵0 طمعمتان هه 2010 منفهوهاظ .(2021) .۲ مصقطکا عک بیظ ,۷28000 ,.ظ متعطاقک ظ ,1۷۲21 
۵ ۵ و1 لهتاه۵۵0۱۵ »امه ومامطم 0ع)طاتطصا بتصتلمه میمزعاله مه صمحصاوت ره متامصون 4صه موه )مه «متاصه 
1 ۵ ۵ . 2021060147 ,۳۳۵۵7171۶5 .,[ 

-379 ,0 ۵) ,0عع۹220 ,حمصما روعع۳۳ منصعلجع۸ .0 2۳ .وا عون ]۵ متاز یه عم :(1995) ۰ رمصطم‌منه۱۷ 
396۰ 

0 آمممه‌تتت۲60 ۷2۵۲ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 2014(۰) ۱۷۲۰۹۰ بلعطهع۱۷]۵ عک ,.۷۲.۷, بلهفتاه ۷ ,.ل.۷۲ بطععنا-ا۲ ,لتق ,.۲۱۰۲ ,لتامووه]۷ 
٩01 ۰‏ مهد مها فاصفام رما کزامصه ره ما0۵/۵) ۱0ممنمهه ۶ ۷۵۱۱۵ مه )0و وم ممتا۳01112ع1 متصهعع0 
849-۰ ,(11)د ,۳۳۵۵۵607 0۳۴۱۵۲۱۲ 2۵ ول 

عوماروصصه مجح متفه ۵۶ ممتهمتهماه(ا ,(1950) .صنا رقم ک و۷ م911۷10۵ ورگ م0۵02 م۴ ,۷۵۵۵0 
6 /۵2/ .158 1156-1 ,(22)09 ,«اصع آعع م۸ ععاطاماععع۷ 

محعنلنه صباتوعهامم ۵۶ ممتاهع‌نآممد تهنام؟ ۶ه ا0ع11ه 1 .(2018) .۸۵ ,۱62۵۵0 ن۴۵2۵ ع ر.9 ,۲۵۲۵ ۱۷۲۵۷09۵۷1 ,.ظ رصهع۲۵ظ۷]۵ 
کصونا1۳0 تمصتا مس کم ۸۱۱۵۱۵۱۵۵۵۵ ۵۶ وعمتافتهامدقفط آهم‌تصمطم‌مزها 4ص لهمنعماملو دام رلهعنعمامطمعمصه عصصمو ه۵ 
314-۰ و(20)1 ۱۱۴۵۵0۷۲۵۱۵ ۲۵۵5 0۴ 02۱۱۵ ٩0۳695.‏ 


117 


18. 


19. 


20 


21. 


22. 


23. 


24 


25. 


26 


27. 


280 


29. 


30. 


31۰ 


32. 


33. 


34. 


335. 


36. 


اورعی و همکاران؛ اثر بسترهای مختلف بر ویژگی‌های خاک و صفات فیزیولوژیکی گیاهان ختمی... 


قمع متام 2021(۰) ۱۲۰۲۰ رلتصصهطم0ا »ی ره رهتق90 و.ت) ر0فتاته) .۱۷۲,۷۲ ,۵20۷ شم ,۲۱-92760 ما بعصهطم]۷ 
۰ 2111 مصنا صهه‌ها ممصصصمی ۵۶ ممتاها همع ومد مج طا نامع جوم مه 4صه ممعنامو 1۵۲01120 فیتمطام‌ومطام ۵0 
3 [۵۹://001.018/10.7717/0661) .611463 ,(408 ,اهاط ۳۱۵۲۱۶ 

۶ نلاصامانه2 عمط جه معهبله ممه۳عو مه معصفمه کلمماوع1۳۷ و ملصیه ۵ )۲۶۲6۵ ,(2013) .9 رتصطملنه]۱۷ ی ر.لط بللهزه۱ 
(امحعاوطاه طوتاعصظ طاز۳ صهتوعظ ع1) .1-16 ,(1) ۲ ,6۶۵۵۲ 50۶ ۸(۵/۱۵۵ ٩011.‏ مصتلف!2 صح ۵۶ ۲۱ 204 ۳۲ ,عاطمجصعام 
وععصحطل ۳۱ 20 ۴۱ وم فصمتسامو )صمتباه ۵۶ اج مصه میم جمع الط 0۴ 611601 1۳ 2011(۰) ,۷۲ ,۲۵۸۲۹۵2۵0 که ,.لا بلله ۱2 
ب(259 ,۲۵0۵5 ۲۳۵۵۱۱۱۵0۱۸۵ ۵ زو16610۳10۵0 00۵ 56۱66۵ 0۴ ۵۵۱۵ .0010۷20108 1۲0۵00 صا متمجام‌ون2نظ۲ طمفصمو ظ1 
موه طفتاع‌طظ طازه معتو۴۵ 19) .29-44 

فص ل۹1۱0۱02162 دم وا طعبامبط) رصم ۵۶ ععصعتعآم) )مهم اهتاممامم فطع عصتمنله ۱۷ 2020(۰) بر هیده 1 ی ره رعع022 
5۰ ۱ ,263 0۳۵۵۵۵ ۵201۵6 . .008 ۲۵60۷۵۲ 20 .هام ها فعقصمموم: .. لهعتصهطه‌مزه 
16/[.616012.2020.5 10.10 /۱)05://001.0۲2 

0 اتمه ۵ فاهعه ۲۵۵۵۵۷۵ 2021(۰) ی مصتافتتانا کی ون مصهتتا آ ولا مصلطهی بط مطتتتل ۷ وی متهصلا۲ رو روت 
۰ (۱ 6561061111۲۲ 1(60۳۵۵۲۵6۵1) ماقصصما ۵۶ «ع10ملد دام صرح وعتادتهامه ده متامطاهدمامطان من فوعته نامع 
05://01,0۲8/10.1016/[.52[0.2020-1))ظ .335-339 و37 ,ماه ]۵ آعیا هل 6ع1 ۸2 50۱/۲ 

۰ 1۳01 (۷۲۵۱۷۵۵۵۵28) ۸/۵۵ 1 فرجمصروی مه فصمفصتممع ۵ مصرمو. ,(2003) مه رصقصصهتطهدات ع ری رصههع۳۵۱ 
713-۰ ,()04 ز ,۲۷۷۱۵7 7۱ وه ۷۵۱۱۱۳۱00۱( ول ۸۱۱۵/۵۱ 

جموعمتانه 01 ۲۲۲6۵۱5 2021(۰) ۷۷۰ رانا عک و2 بقل و.م) پملانا رنه ,۲۵1۵0۵6۷ ریت پلاکه و.ل ولا ویک ,۷۷202 و.۷ ,۲002 و.ل ,۳۵02 
40 ۲1۵۵ ۱۷0۲۱۵ 10162 ۵۶ ۱۷۱۵10 20 روعتامتهام هه ممصومومعم کهع۱ راممصصعن متامط)ه«ومامطا معط جم م۲6 ممتلهء 2001 
1598-021-6858 10۰1038/84 /6۵5://001.0۲82 7485۰ ,۲ ۵۵0۳ 566۳066 .عصمتاهآهتتعماصا تتقطا 

۶ وعصنا0عع: ما مممنصا ممصقماها مجوموطها 10 ۵ ممتاهنله۲۷ 20۱6(۰) ۷۲۰ رته۷زج 1‏ ر.ظ وتتاهمت1۳0۵۳0 .2 ,۴20 متلف] 
2007-1۰ ,(2)2 ,واه ۴۱۵۲۴ ۵۴ 7۵ ول .صمتاتانه ماحاتط حصاتقعفاهم مها مات صمتاه فتات 

فصح ط ومع معط وم فیامعمطامومصام صرح صععمانه ۶ه معصعمالصا 2017(۰) .صصیل0نبطهاهو ی رسانط مصعطو ر.ط رعطقظ2 .۷ ,۴۵220 
1-۰ ,(12)02 ,0:۱6 ۴۱05 .0080 ۸66۲ 3۵0۴0۵010 )۲۵۵ 

فص ولوعطاطوومامدام ۵۶ وفعفممموع۲ 60مص]طعبامزنا .,(2004) ۷۲ رصهل‌صمصی ۷۱۷۵ ع .1.۷ ب2تصهانقط رنه ,۴۵00 
 61)11(, . 1189-2۰.‏ ,سوماهزعوواظ ‏ ها 0 . هل .عاصهام. . تعطعنط .. طا... حصوتاه‌طحامطظ .. )صهلدمتاهه 
3 [/۲۲05://001.0۲2/10.1016 

۲ص ممتافصتصتن کل قعمم0و1 مرمع مان مصتطتصماهنا 2020(,۰) .و روص عک رت مصتاله ۷ ,بت بت یگ ,۲220 .9 ملتله 
۰ 0۱ت جوم ۵ ماصعنومی عمج مه ممصهصاهاه عمم190 صمعمتانظ روعلااتامه متاقصزرمصه جم فقعتاه متام 
1-۰ ,(10)1 ,6۴۵0۳15 6161۱۲۱۱6 

۰ 0۴ 1۲۵۱6280 6۵۵0۲01160 م6 مقنام۲ ۵ 28 16۲0112018 منصهع:0 2021(۰) با ,۱۷26۷ عک و.۷ مضه بط ارم 
-۸۸۵5://01.0۲8/10.1016/۳976 .231-245 ,کیت ۸۵۵۵۵۱۱۱۵6 .عاانامتتعخه ع1صاقصته)فداو 10 ویم۵112 ۴۵۲ مفوعام۴ 1160مج۵) 
0-12-819555-0.00013-3 

عنام صا مععصفطه جهن ففعتاه آطوتمی ۵۶ قامعه مطا ۵۶ ممناهع1۳۷6۹۱ .(2010) .۲ رلوحطاه کی ر.ظ ,لا0طضا ر.ت متحطمطهته 1 
8 ۵۱6 «وه۱۵۱ ۴۱ ۱۱۱۱۵ ۵0۴ ول .طاحوظ ]۱۵۳۱/۵ ی صا حصیاتععهاهم لصح [اررداممتماداه م۲2 روتهعتاه 
1-۰ ,(3)3 

0ص وعم‌تنامو روعصصتا ممتاهع۸۵۵11 2011(۰) ۱۷۲۰۳۰ رح9ع(1 عک ,.۵) بلتظ ,.]۷ بتتا۸0060 .9 متلاه۱2ظ م۱۷۲۰ ,مطلل 172مزم] 
1375-۰ ,(8) 4 را۵۲۵ 2۵۳6۵ :1۲62108 ۵۲200 مطا مد 011 مه تملصیا وتو تاانن عمط و۵ جمعمتاته ]0 وعومل 
96۳۱۵ 0۴ 0۱۵ .۲695و۳۵ 0 ددع۷ 40 - )صمصصاداز20 متامصصون ها ممصفصم)طتقه ۲۱۲۵۵۲ 2018(۰) ).۱۱ رتمطصنتا ]1 
71 ,0 1008://001.072/1 .3223-3233 ,(69)13 هر 

٩7658 ۲6۹00156۰. ۵۵‏ کصقام ما مصاتوعهاهم ۵۶ ۲018 مار 1 ._2013) .9 میات عک .م6 صمطاو ریم عصهطم را عمه/۷۷ 
730-۰ ,(4)4 1 56۵6۵5 0۴۱۷0۱۵6۵۵۲ ۱۱۵ ول 

۵ ۱۵10۵۵0۵۲۵ ممعر لمع اتصناهه رجعتمیل ما وعقممموع۲ غصه۱ظ .(2003) بظ یصقصااظ عک ر.ظ رکلا۷1۳06 ,۷۷۰ ,۷۷۵0۵ 
۸۵5://0601:0۲8/10.1007/800425-003-1105-5ظ 1-14 ,216 ,۱۵/6 ععصهتع0۱] وععتاه 10۶ هصنبه‌عصلعمه متاعصمع 

۷۵۵ 001295107 0۴ ۲۲6۵۱5 2020(۰) ۷۰ ,1120 و.9 ر0ت) و2 ملالا2 و.ت) بقل و.م) مطعتن) و.گ ما9 ور ر208 ۷۷ وک متام ویک بلاک 
0۰ ۲00۲5۲0016 1۳7۵7۴ عمج ما وتان مامح مهعانه مه رصمطاتق گه ممتاتاماتتونل مه ممتاهانصنهمه بطا همع کصقام وه 
10.3389/]018.2020.094 /۵5://001,0۲8 904۰ و ,۵6۵06۵ ۳۱۵۱۱ ۱ ۲۲۵0۱۱۵۲۵2 
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